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PLAN 
WPROWADZENIE DANYCH TRASY 

 
 
Obowiązuje geodezyjny układ współrzędnych X - północ, Y - wschód. 
Trasę definiuję współrzędne punktów załamania, promienie wyokrąglające oraz parametr A 
krzywych przejściowych - klotoid. 
 
 Przerys(sprawdzenie) - W przypadku błędnie zdefiniowanej trasy program wyświetli listę 
komunikatów, dzieje się tak np. gdy następuje próba wpisania zbyt duŜego promienia. 
 
 
Spad. dśl[%] – W przypadku braku wpisanej wartości w tabeli program przyjmuje wpisaną 
wielkość. 
 
Posz. dśl[m] – Poszerzenie na łuku kołowym domyślne.  Wartość poszerzenia dotyczy 
oddzielnie lewej i prawej strony. 
 
 
 
 
 
 
 
 



Opis załomów (przycisk) - Wczytanie danych o trasie (współrzędne). 
Dokładność  - 2 lub 3 miesca po przecinku dla współrzędnych 
 
Sposób postępowania: 
a. Rysujemy trasę (AutoCad) 
b. Opisujemy wierzchołki w formacie (zwykły tekst) 
                                              ZxxxxR=yyyyy.yy 
gdzie:   Z - załom 
           xxxx - numer załomu (4 znaki) max. wartość 150 
           R= - promień 
           yyyyy.yy - wartość liczbowa promienia 
 
Uwaga! Współrzędne odczytywane są na podstawie punktu wstawienia obiektu = tekstu.   
            (X,Y) - układ matematyczny  ACaD odpowiada (Y,X) - układ geodezyjny  ULICA. 
 
c. Zapisujemy rysunek w formacie DXF  (ACad  r14) 
d. Odczytujemy plik w programie           

 
Polilinia (przycisk) - MoŜliwość wczytania danych trasy z pliku dxf r2000 z polilini.  
 

1. Musi być to standardowa polilinia  (polyline2 i polyline3D mają inny format zapisu 
którego program Ulica nie odczyta). Polilinię taką tworzy się poleceniem ‘pl’ w 
AutoCadach.  

2. Polilinia powinna być na warstwie ‘TT__TrasaOpis’   (dwa podkreślenia są celowe tak 
aby była na liście przed warstwami z prefiksem ‘TT_’. Nazwę warstwy moŜna zmienić 
w ustawieniach programu ale nie jest to zalecane. 

3. Na warstwie moŜe być tylko jedna polilinia, w przypadku większej ilość wyświetlony 
zostanie komunikat. 

4. W przypadku gdy mamy kilka wariantów to naleŜy je umieszczać na oddzielych 
warstwach np. ‘TT__TrasaOpis2’ itd. śeby wczytać taką polilinię naleŜy włączyć 
kontrolkę „wybór warstwy” program zapyta o nazwę warstwy przed wczytaniem. 

 
Narzędzia w podmenu: 
 
‘Wstaw nr opisy z prefiksem’ – automatyczna numeracja  
‘Wstaw XY z cada’ – poleceniem ‘id’ w AutoCadach moŜna uzystać współrzędne punktu, 
naleŜy je skopiować do schowka i wywałać tą funkcję a wartość X i Y wpiszą się do 
wskazanego wiersza ( nie trzeba ręcznie wpisywać). 
‘Zamień X z Y ‘ –zmiana wpisów kolumn 2 i 3. 
‘Odwróć wpisy’ – odwracane są współrzędne (tzn. koniec staje się początkiem). 



KLOTOIDY 
 
Klotoidy stosuję się w celu stworzenia łagodnego przejścia między dwoma elementami trasy 
o róŜnej krzywiźnie (najczęściej między prostą a łukiem kołowym). 
Podstawowy wzór opisujący zaleŜność odcinak klotoidy a promieniem krzywizny na  końcu 
tego odcinka ma postać: 

2ARL =⋅  
gdzie: 
A – parametr o stałej watości dla danej klotoidy. 
L – długość łuku klotoidy mierzonego od punktu przegięcia klotoidy. 
R – promień krzywizny na końcu odcinka. 
 
W praktycznych zastosowaniach istotną rolę mają warunki projektowania klotoid. Ograniczają 
one zakres jednego z parametrów krzywej. W aktualnej wersji programu Ulica jest to A. 
 
Warunki dla Amin (naleŜy przyjąć największą wartość). 
 
W1 – Dynamiki (dot. wygody jazdy): 
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W2 – Kształtowania rampy(dot. wygody jazdy i odczucia optycznego na odcinku 
przejściowym): 
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W3 – Estetyki I (dot. odczucia optycznego obecności krzywej przejściowej) 
RHA ⋅≥ 33,0min  

W4 – Estetyki II(dot. odczucia optycznego obecności krzywej przejściowej) 
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W5 – Proporcji minimum (dł. łuku PRZED wpisaniem klotoid do długości krzywej)  
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Warunki dla Amax (naleŜy przyjąć najmniejszą wartość). 
 
W6 – Estetyki III(dot. wygody jazdy – skrócenia jazdy po zmienej krzywiźnie) 
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W7 – Geometrii (dot. geometrii trasy) 

α⋅≤ RHAmax  

W8 – Proporcji maximum (dł. łuku PRZED wpisaniem klotoid do długości krzywej)  
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gdzie: 
RH – promień łuku kołowego 
k – dopuszczalny przyrost przyśpieszenia dośrodkowego; 3/5.0 smk ≤ (dla 

hkmVP /60≤ dopuszcza się 2/6.0 smk ≤ ). 
p∆ - dopuszczalny przyrost pochylenia podłuŜnego zewnętrznej krawędzi jezdni: 

 006.0=∆p   dla hkmVP /80= , 

 007.0=∆p   dla hkmVP /70= , 

 008.0=∆p   dla hkmVP /60= , 

 009.0=∆p   dla hkmVP /50= , 

b – odległość zewnętrznej krawędzi jezdni od środka obrotu 
 

i∆ - jest przyrostem pochylenia krawędzi zewnętrznej w % 
 
obliczany jest jako przyrost ∆h  do długości L 
  
czyli    ∆ i  = ∆h  / L 
  
wartość ∆i powinna zawierać się między ∆imax a i ∆imin 
  
gdzie:  
  
∆i min = 0.1 * a      ;   a[m] - odległość od krawędzi obrotu 
 ∆i max = 1.5 dla V=40km/h 
∆i max = 1.0 dla V=60km/h 
∆i max = 0.5 dla V>=80km/h 
 

maxmin , HH - minimalna/maksymalna wartość odsunięcia łuku koła od głównej stycznej  po 

wprowadzeniu krzywej przejściowej: mHmH 5.2;5.0 maxmin ==  

 
α - kąt zwrotu trasy [rad]. 
 
Ł - dł. łuku PRZED wpisaniem klotoid do długości krzywej ( lub bez krzywej przejściowej) 
 
 
Uwagi . 

• Warunki ograniczające zakres parametru A uniemoŜliwiają w niektórych przypadkach 
wpisanie w trasę krzywych . Program w pierwszej kolejności koryguje wartość 
wprowadzonych danych (tylko A1,A2) do ekstremalnych dopuszczalnych wartości, 
jeŜeli jest to niewykonalne przyjmuję A1=0; A2=0 co usuwa klotoidy w danym 
wierzchołku. 

• JeŜeli jeden lub dwa  parametry ustawione są na wartość „0.00” to klotoidy nie są 
wpisywane w trasę. 

• W plikach dxf klotoidy rysowane są odcinkami prostymi dzielącymi krzywą na 50 
elementów . Docelowo będą to tzw. polilinie z podziałem na dowolną ilość (max 500). 

 
 
Oblicz A dla załomu(przycisk) – oblicza dozwolony zakres parametu A wg warunków 
opisanych powyŜej. Aby zmienić załom dla którego wykonane zostaną obliczenia naleŜy 
wskazać (kliknąć lewym klawiszem myszy) wiersz.  
W przypadku Amin>Amax kolor opisu zmieniany jest na  czerwony. 



WSPÓŁRZĘDNE PUNKTÓW GŁÓWNYCH TRASY 
 

 
 
 
Narzędzie pozwala wyświetlić punkty charakterystyczne trasy drogowej z uwzględnieniem 
współrzędnych punktów załomu trasy, punktów początku, środka i końca łuków kołowych 
oraz początków i końców klotoid. 

 



KRAWĘDZIE (kraw ęŜniki) 
 

 
 
Lokalne szerokości krawędzi (krawęŜników) lewej i prawej. 
Pik. – pikietaŜ trasy 
Odl. – nowa wartość odległości od osi. 
R[m] – promień wyokrąglenia. 
 
Uwaga!. Szerokość moŜna zmieniać tylko na odcinkach prostych. 
 
Parametry początku i końca trasy: 
 
Odsunięcie [m] – odległość luku wyokrąglenia krawędzi od początku lub końca trasy 
Promienie [m] – wartość promienia łuku 
 
PokaŜ opis trasy (przycisk) – wyświetla skróconą listę elementów trasy z pikietaŜem np. 
 
--------------------------------------------------- ------------------------ 
   Elementy trasy (wersja skrócona)  
--------------------------------------------------- ------------------------ 
 
 ELEMENT             OD         DO 
 
     Prosta         0,00    589,61      L=589,61m                                          
 Klotoida 1       589,61    712,08      L=122,47m      A=174,98m      R=250,00m            
 Łuk kołowy       712,08    863,63      L=151,55m      R=250,00m                           
 Klotoida 2       863,63    986,10      L=122,47m      A=174,98m      R=250,00m            
     Prosta       986,10   1391,42      L=405,32m                                          
 Klotoida 1      1391,42   1524,75      L=133,33m      A=200,00m      R=300,00m            
 Łuk kołowy      1524,75   1706,70      L=181,95m      R=300,00m                           
 Klotoida 2      1706,70   1840,04      L=133,33m      A=200,00m      R=300,00m            
     Prosta      1840,04   1865,10       L=25,06m                                          
 Klotoida 1      1865,10   1987,58      L=122,47m      A=174,98m      R=250,00m            
 Łuk kołowy      1987,58   2116,79      L=129,22m      R=250,00m                           
 Klotoida 2      2116,79   2239,27      L=122,47m      A=174,98m      R=250,00m            
     Prosta      2239,27   2624,43      L=385,16m                                          
 



SPADKI POPRZECZNE I RAMPY 
 

 
 
 
Spadki poprzeczne i rampy na odcinkach prostych, wartości lokalne. Opisujemy pikietaŜ 
oraz nowe wartości spadków dla lewej i prawej strony np.: 
 
Przekrój daszkowy :    spL =  2 ;  spP= -2 
Jednostronny w górę :  spL =  2 ;  spP=  2 
Jednostronny w dół :   spL = -2 ;  spP= -2 
 
Rampa przejściowa zapis „LR=” w polu PIK powoduje obliczenie i wpisanie rampy o 
minimalnym przyroście spadku poprzecznego, wpisanie ‘LR=XX.XX’ daje rampę określonej 
długości.  W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartości długość zostanie 
skorygowana do ekstremum. 
 
 
Rampy na łukach 

 
Rampa jest obliczana w przypadku zadeklarowania spadku poprzecznego na łuku kołowym 
min. 2%. 
Wpisanie mniejszej wartości oznacza rezygnację z tego elementu. 
 
Rampy: Program oblicza zakres dopuszczalnych długości ramp dla warunków lokalnych na 
łuku i domyślnie przyjmuje maksymalną ich długość ewentualnie jest to długość klotoidy. 
Parametr ten moŜna ustawić ręcznie wpisując liczbę odpowiadającą projektowanej. 
 
WydłuŜ rampy do długości klotoid – powoduje obliczenie ramp o róŜnych spadkach 
dodatkowych krawędzi (jeŜeli krzywa przejściowa jest dłuŜsza niŜ max. dopuszczalna długość 
rampy wynikająca z warunków). W obszarze spadków poprzecznych bliskich zeru drogi 



przyjmuje wartość minimalną przyrostu (pikS1 a pik pikR1 lub pikS2 a pik pikR2) na 
pozostałym wartość wynikającą ze spadków (pikR1 a pikK1 lub pikR2 a pikK2) .  
 
Parametry projektowe szerokość oraz spadki przyjmowane są w przypadku krzywych 
przejściowych na ich początku alternatywnie dla pikietaŜu początku łuku kołowego.  
 

 
 
PokaŜ szczegóły ramp (przycisk) – wyświetla opis ramp na trasie 
 
--------------------------------------------------- ------------------------ 
   Rampy 
--------------------------------------------------- ------------------------ 
 
Załom  1  A   Brak ramp. 
 
Załom  2  B   p.p.[%]=-4,00 
Klotoida1  L=122,47;  A=174,98 
 RS1 = 652,08  RR1 = 692,08   RK1 = 712,08  L1 = 60 ,00( min. 10,50;max.60,00) 
Klotoida2  L=122,47;  A=174,98 
 RS2 = 863,63  RR2 = 883,63   RK2 = 923,63  L2 = 60 ,00( min. 10,50;max.60,00) 
 
Załom  3  C   p.p.[%]=4,00 
Klotoida1  L=133,33;  A=200,00 
 RS1 = 1464,75  RR1 = 1504,75   RK1 = 1524,75  L1 =  60,00( min. 10,50;max.60,00) 
Klotoida2  L=133,33;  A=200,00 
 RS2 = 1706,70  RR2 = 1726,70   RK2 = 1766,70  L2 =  60,00( min. 10,50;max.60,00) 
 
Załom  4  D   p.p.[%]=-4,00 
Klotoida1  L=122,47;  A=174,98 
 RS1 = 1927,58  RR1 = 1967,58   RK1 = 1987,58  L1 =  60,00( min. 10,50;max.60,00) 
Klotoida2  L=122,47;  A=174,98 
 RS2 = 2116,79  RR2 = 2136,79   RK2 = 2176,79  L2 =  60,00( min. 10,50;max.60,00) 
 
Załom  5  E   Brak ramp. 
 
 

 



 
Przykład rampy o stałym przyroście spadków 
 

 
 
Załom  3  C   p.p.[%]=4,00 
Klotoida1  L=56,25;  A=75,00 
PIK:   RS1 = 1546,56  RR1 = 1584,06   RK1 = 1602,81   L1 = 56,25(min.9,00; max.60,00);  
 szer [m] = 3,00  iR1 [%/m] = 0,320 
Klotoida2  L=56,25;  A=75,00 
PIK:   RS2 = 1651,66  RR2 = 1670,41   RK2 = 1707,91   L2 = 56,25(min.9,00; max.60,00); 
 szer [m] = 3,00  iR2 [%/m] = 0,320  
 
 
 
 
 



 
 
Przykład rampy o skokowo zmiennym przyroście spadków 
 

 
 
 
Załom  2  B   p.p.[%]=4,00 
Klotoida1  L=94,87;  A=119,29 
PIK:   RS1 = 664,49  RR1 = 704,49   RK1 = 759,36  L 1 = 94,87(min.9,00; max.94,87);   
szer [m] = 3,00  iR11 [%/m] = 0,300   iR12 [%/m] = 0,109 
Klotoida2  L=94,87;  A=119,29 
PIK:   RS2 = 828,90  RR2 = 883,77   RK2 = 923,77  L 2 = 94,87(min.9,00; max.94,87);   
szer [m] = 3,00  iR21 [%/m] = 0,300   iR22 [%/m] = 0,109  
 



SKARPY 
 
KaŜda skarpa jest obiektem a do jej identyfikacji słuŜy nazwa. MoŜna je usuwać (podmenu 
na liście), dodawać lub edytować. 
 
Rysowanie na planie opisuje  parametry: 

1. pikietaŜ osi trasy. 
2. odcięta górnej krawędzi. 
3. szerokość skarpy. 

 
Domiary podaję się w stronę prawą – dodatnie, lewą – ujemne w stosunku do kierunku 
trasy. 
 
Odległość kreskowania moŜna zadać jaka stałą lub współczynnikiem w zaleŜności od 
szerokości aktualnej. 
 
Zakończenia skracają lub wydłuŜają wskazaną brewkę o zadaną (Lsk. pocz[m] lub Lsk. 
konc[m]) wartość liczbową. 
 
Wraz ze zmianą któregokolwiek z parametrów następuje przeliczenie współrzędnych skarp na 
planie.   
 
 
 
Wstaw opis – propozycja nazwy roboczej 
 
PokaŜ podgląd (przycisk) – rysuje kolorem czerwonym aktualnie edytowaną. 
 
Ustaw zoom – włączony ustawia widok na aktualną skarpę.  
 
Oblicz skarpy (przycisk) – oblicza aktualną listę skarp. 
 



Przykład skarpy:    
 
 

 
 
 
Domiary skarpy o nazwie „Przek. 0 – 100,00; odcieta pocz = -5,15” zostały odczytane z przekrojów i na ich podstawie 
stworzono rysunek. 
 
Przykład dla przekroju 0.00 

 

 



 
Opis liczbowy: 
 
--------------------------------------------------- ------------------------ 
   Skarpa od 0,00;  do 100,00 
--------------------------------------------------- ------------------------ 
 
Odci ęta pocz ątkowa               -  -5[m] 
Minimalny spadek                 -  10[%] 
Dop. odl. mi ędzy przekrojami     -  2[m] 
 
 Pik. 0,00 
 odc(-5,76,-4,54)  67,21% 
 odc(2,96,3,89)  -66,67% 
 
Start odc. pocz.=-5,15 
Pik. 0,00  l=-4,54  szer=-1,22    Najbli Ŝsza odc.(-5,76,-4,54)  67,21% 
 
 Pik. 20,00 
 odc(-5,97,-4,54)  66,43% 
 odc(2,96,4,03)  -66,36% 
 
ok 
Pik. 20,00  l=-4,54  szer=-1,43    Najbli Ŝsza odc.(-5,97,-4,54)  66,43% 
 
 Pik. 40,00 
 odc(-5,68,-4,54)  66,67% 
 odc(2,96,3,94)  -67,35% 
 
ok 
Pik. 40,00  l=-4,54  szer=-1,14    Najbli Ŝsza odc.(-5,68,-4,54)  66,67% 
 
 Pik. 60,00 
 odc(-5,59,-4,54)  66,67% 
 odc(2,96,4,30)  -66,42% 
 
ok 
Pik. 60,00  l=-4,54  szer=-1,05    Najbli Ŝsza odc.(-5,59,-4,54)  66,67% 
 
 Pik. 80,00 
 odc(-5,65,-4,54)  66,67% 
 odc(2,96,4,27)  -67,18% 
 
ok 
Pik. 80,00  l=-4,54  szer=-1,11    Najbli Ŝsza odc.(-5,65,-4,54)  66,67% 
 
 Pik. 100,00 
 odc(-5,61,-4,54)  66,36% 
 odc(2,96,4,25)  -66,67% 
 
ok 
Pik. 100,00  l=-4,54  szer=-1,07    Najbli Ŝsza odc.(-5,61,-4,54)  66,36% 
 
 
Opis skarpy( 6 - punktów w ęzłowych): 
Pik. 0,00  l=-4,54  szer=-1,22 
Pik. 20,00  l=-4,54  szer=-1,43 
Pik. 40,00  l=-4,54  szer=-1,14 
Pik. 60,00  l=-4,54  szer=-1,05 
Pik. 80,00  l=-4,54  szer=-1,11 
Pik. 100,00  l=-4,54  szer=-1,07  
 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 



 
Warianty definiowania: 

1. Odległo ść : pocz ątkowa i ko ńcowa 
 

 
 
Skarpę definiuje się parametrami: pikietaŜ , odciętą, szerokość początkowe oraz końcowe. 
  
 



 

2. Odległo ść na podstawie przekrojów    
 

 
 
Program wyszukuje skarpę na podstawie przekrojów poprzecznych. 
Podaję się zakres, minimalną szerokość, minimalny spadek, dopuszczalne przesunięcie 
między przekrojami środka skarpy oraz odciętą początkową. 
JeŜeli w przekroju nie zostanie znaleziony odpowiedni spadek do kontynuacji to skarpa 
zostanie zakończona. 
 
PokaŜ opis skarpy (przycisk) podaje liczbowy opis przeszukiwań przekrojów. 
W przypadku zaznaczonej opcji ‘Wstaw odciętą początkową’ nowa wartość zostanie wpisana 
do pola edycyjnego. 
 
Przykład opisu. 
--------------------------------------------------- ------------------------ 
   Skarpa od 28,00;  do 240,00 
--------------------------------------------------- ------------------------ 
 
Odci ęta pocz ątkowa               -  0[m] 
Minimalny spadek                 -  10[%] 
Dop. odl. mi ędzy przekrojami     -  2[m] 
 
 Pik. 28,00 
 odc(-7,93,-6,91)  -66,67% 
 odc(-6,61,-5,00)  67,08% 
 odc(5,00,6,61)  -67,08% 
 odc(6,91,7,66)  66,67% 
 
Start odc. pocz.=5,81 
Pik. 28,00  l=5,00  szer=1,61    Najbli Ŝsza odc.(5,00,6,61)  -67,08% 
 
 Pik. 49,00 
 odc(-7,76,-6,98)  -67,95% 
 odc(-6,68,-5,00)  66,67% 
 odc(5,00,6,68)  -66,67% 
 odc(6,98,7,48)  68,00% 
 



ok 
Pik. 49,00  l=5,00  szer=1,68    Najbli Ŝsza odc.(5,00,6,68)  -66,67% 
 
 Pik. 81,00 
 odc(-8,18,-7,07)  -66,67% 
 odc(-6,77,-5,00)  66,67% 
 odc(5,00,6,77)  -66,67% 
 odc(7,07,7,95)  65,91% 
 
ok 
Pik. 81,00  l=5,00  szer=1,77    Najbli Ŝsza odc.(5,00,6,77)  -66,67% 
 
 Pik. 106,00 
 odc(-8,22,-7,15)  -66,35% 
 odc(-6,85,-5,00)  66,49% 
 odc(5,00,6,85)  -66,49% 
 odc(7,15,7,99)  66,67% 
 
ok 
Pik. 106,00  l=5,00  szer=1,85    Najbli Ŝsza odc.(5,00,6,85)  -66,49% 
 
 Pik. 135,00 
 odc(-8,48,-7,23)  -66,40% 
 odc(-6,93,-5,00)  66,84% 
 odc(5,00,6,93)  -66,84% 
 odc(7,23,8,28)  66,67% 
 
ok 
Pik. 135,00  l=5,00  szer=1,93    Najbli Ŝsza odc.(5,00,6,93)  -66,84% 
 
 Pik. 152,00 
 odc(-8,07,-7,28)  -65,82% 
 odc(-6,98,-5,00)  66,67% 
 odc(5,00,6,98)  -66,67% 
 odc(7,28,7,82)  64,82% 
 
ok 
Pik. 152,00  l=5,00  szer=1,98    Najbli Ŝsza odc.(5,00,6,98)  -66,67% 
 
 Pik. 180,00 
 odc(-8,31,-7,37)  -67,02% 
 odc(-7,07,-5,00)  66,67% 
 odc(5,00,7,07)  -66,67% 
 odc(7,37,7,93)  66,07% 
 
ok 
Pik. 180,00  l=5,00  szer=2,07    Najbli Ŝsza odc.(5,00,7,07)  -66,67% 
 
 Pik. 206,50 
 odc(-7,92,-7,15)  -66,23% 
 odc(-6,85,-5,00)  66,49% 
 odc(5,00,6,89)  -66,67% 
 odc(7,19,7,45)  69,23% 
 
ok 
Pik. 206,50  l=5,00  szer=1,89    Najbli Ŝsza odc.(5,00,6,89)  -66,67% 
 
 Pik. 240,00 
 odc(-7,96,-6,88)  -66,67% 
 odc(-6,58,-5,00)  66,46% 
 odc(5,00,6,66)  -66,27% 
 odc(6,96,7,30)  67,65% 
 
ok 
Pik. 240,00  l=5,00  szer=1,66    Najbli Ŝsza odc.(5,00,6,66)  -66,27% 
 
Opis skarpy: 
Pik. 28,00  l=5,00  szer=1,61 
Pik. 49,00  l=5,00  szer=1,68 
Pik. 81,00  l=5,00  szer=1,77 
Pik. 106,00  l=5,00  szer=1,85 
Pik. 135,00  l=5,00  szer=1,93 
Pik. 152,00  l=5,00  szer=1,98 
Pik. 180,00  l=5,00  szer=2,07 
Pik. 206,50  l=5,00  szer=1,89 
Pik. 240,00  l=5,00  szer=1,66 
 



PowyŜej mamy listę znalezionych spadków wraz z ich charakterystykami a na końcu opis 
liczbowy skarpy. 

3. Tabela 
    

 
 
 
Rysowanie skarpy na podstawie parametrów z tabeli. 
 
 
Wpisz ostatni wpis z przekroi (podmenu w tabeli) – wstawia zapamiętany opis (max. 30 
punktów) skarpy z ostatniego rysowania podglądu. Zalecane w przypadku konieczności 
ręcznej korekty rysowania automatycznego z przekroi. 

 



EDYCJA PARAMETRÓW ZAŁOMU 
 

 
 
Wszelkie dane naleŜy zatwierdzić przyciskiem „Wprowadź” aby były widoczne na rysunku. 
Listwa tytułowa zawiera opis punktu oraz wprowadzone współrzędne  w układzie geo.  
 
Nr  - numer załomu na liście współrzędnych licząc od pozycji 1. 
 
Strzałki w lewo i prawo umoŜliwiają przejście do innych załomów. Włączona opcja „zoom” 
przesuwa widok do fragmentu trasy którego dotyczą parametry. 
 
Opis i R[m] = : pozwalają na zmianę danych. 
Strzałki przesuwają współrzędne punktu o zadany krok. 
 
Wł/wy opisy na podglądzie moŜna zobaczyć przeliczone pik. punktów charakterystycznych 
oraz współrzędne. 
 
Dx  = i dy =  – aktualne przesunięcie względem współrzędnych wejściowych. 
 
Najazd : parametry rampy najazdowe na łuku. W przypadku najazdu spadki są narzucone i 
wynikają z poprzedzających wprowadzeń. L. rampa określa długość rampy. W przypadku 
braku wpisu przyjmowana jest najdłuŜsza moŜliwa (z zachowaniem zakresu przyrostów 
pochyleń) dla parametrów łuku. PoniŜej znajduje się wprowadzona wartość oraz zakres 
dopuszczalny. Kontrolka „wydłuŜ do klotoidy” umoŜliwia automatyczne wprowadzenie 
długości krzywej przejściowej. Wpisanie wartości 0 (zero) powoduje usunięcie obliczania i 
rysowanie rampy. 
 
Zjazd : jak powyŜej. RóŜnica polega na moŜliwości zmiany spadków za łukiem jeŜeli 
kontrolka „kopiuj najazd” jest wyłączona. 
 
Łuk :Spadek – spadek na łuku kołowym. NaleŜy podać wartość bezwzględną niezaleŜnie od 
kierunku zakrętu. W przypadku wartości mniejszej niŜ 2% spadek na całym łuku będzie taki 
jak na pik. najazdu. Przy braku wpisu przyjmowana jest wartość domyślna ( w tym 
przypadku dśl=4%). Klotoida A1 i A2 – parametry krzywej przejściowej. Posz. L[m] i P[m] - 
Wartości poszerzeń na łukach. NaleŜy stosować tylko w przypadku klotoid. 
 



PLAN WARSTWICOWY  
 
Program tworzy siatkę przylegających trójkątów tworzących łąmaną powierzchnię w obszarze 
opracowania. Punkty węzłowe przypisane mają współrzędne oraz rzędne. Warstwice 
generowane są bezpośrednio z ww figur geometrycznych. 
Plan warstwicowy na podstawie definicji : 

1. Trasy – połoŜenie, rozmiar 
2. Niwelety – rzędne  

 

 
 
h min – rzędna początkowa 
h max – rzędna końcowa 
dh – skok warstwic min.=0.01m max=1.0m 
 
Odległość trójkątów na łukach dop. 0.5-5m – powoduje zagęszczenie siatki na 
odcinkach o zmiennej geometrii (łuki poziome) lub zmiennej wysokości i spadków (łuki 
pionowe, rampy). 
Rozpocznij generowanie w odległości od początku – przesunięcie pik. początkowego 
generowania o zadaną wielkość do przodu. 
Zakończ generowanie w odległości od końca – przesunięcie pik. końcowego do tyłu. 
 
Automatycznie aktualizuj – przeliczanie automatycznie przy kaŜdorazowym przeliczeniu 
trasy. 
 
Lista poleceń związych: 
gTW    - generuj trójkąty warstwice czyli ręczne wymuszenie obliczenia 
rWAR  - rysuj warstwice 
rTRO   - rysuj trójkąty 
pTRO  - pokaŜ trójkąt po kursorem



NUMERYCZNY MODEL TERENU 
 

 
 
Wczytaj projekt NMT z pliku *.nmt – pozwala wprowadzić dane przygotowane wcześniej 
programem Numeryczny Model Terenu (opcja ‘oraz trasa z *.nmt’ wczyta trasę). 
 
OdświeŜ (przycisk) – przeładuje (załaduje) trójkąty ze wskazanej lokalizacji. 
 
Wczytaj trasę z pliku *.nmt – usuwa dotychczasową definicję terenu i zastępuje ją nową 
zapisaną wraz z modelem 
 
Wstaw teren niwelety (przycisk) – na podstawie NMT i trasy przepisuje dane o terenie do 
tabeli kasując wcześniejsze dane. 
 
PokaŜ podgląd punktów (przycisk) – wyświetli punkty terenu oraz pokaŜe eliminacje. 
PokaŜ listę punktów (przycisk) – wyświetli punkty terenu niwelety w formie tekstowej. 
 
Zapisane parametry hdop i lmax odczytywane są z pliku NMT po wczytaniu modelu terenu do 
programu ULICA. 
 
Eliminację punktów naleŜy stosować w przypadku zbyt duŜego zagęszczenia punktów terenu 
niwelety na niewielkich odcinkach. Włączenie tej opcji spowoduje automatyczne usunięcie 
spełniających poniŜsze kryteria. 



 
hdop – dopuszczalna maksymalna róŜnica w wysokości terenu [m], wartość wyjściowa to 
1cm 
lmax – maksymalna odległość analizowanych punktów [m], wartość domyślna 1m.   
 
 
 
Wstaw pocz. i konc.  punkt niwelety z terenu – wstawia pierwszy i ostatni punkt terenu 
do tabeli niwelety. 
 
Wstaw teren do zadeklarowanych przekrojów – przepisuje dane o terenie (odcięta, 
rzędna i warstwa) do odpowiednich tabel przekrojów poprzecznych. 
 
Ustawienia NMT – określają w jaki sposób wprowadzany będzie teren do przekrojów 
 

• Tryb  automatycznie (zalecany) – wyszuka przecięć linii przekroju  z liniami modelu 
terenu w określonym zakresie.  

• Tryb wskazanie – pozwala na określenie odciętych. 
 
PokaŜ listę punktów (przycisk) – wyświetli punkty terenu przekrojów w formie tekstowej. 
 
Lista przekrojów – otwiera okno dialogowe do zakładania nowych przekrojów oraz ich 
edycji. 
 
 

USTAWIENIA NMT DLA PRZEKROJÓW 
 

 
 



 WPROWADZANIE DANYCH Z DXF 
 
Wczytywanie danych z pliku dxf elementów pomocniczych (liniii oraz łuków) w określonej 
warstwy. 
 
1. Wybierz menu Plan\Wczytaj Podklad 
 

 
 
2. WskaŜ plik z danymi dxf (wymagany jest format r2000) 
 
3. Po wybraniu pliku, przyciskiem „PokaŜ warstwy” wyświetlone zostaną nazwy warstw, na 
których znajdują się elementy rysunku.   
 

 
 
4. W pole „Warstwa” wprowadź tekst który musi zawierać min 2 znaki  aby obiekty na niej 
umieszczone zostały wczytane. 
 
5. „PokaŜ obiekty” wyświetli listę elementów rysunku które są moŜliwe do importu. 
 



 
 
 
Typy obiektów (w aktualnej wersji): 

 
• Linia  
• Łuk  



WPROWADZANIE MAPY BITOWEJ (skanu) 
 
Dodaj skan *.bmp – wskazanie pliku do wczytania (tylko format bmp). 
 
ScieŜka do pliku – lista plików moŜliwych do wyświetlenia, kliknięcie powoduje przeładowanie 
pliku. 
 
Usuwanie z listy – podmenu (prawy przycisk myszy) i usuń.  
 
Właściwości – aktualne parametry wczytanego podkładu.  
 
Wprowadź: h(wysokość) l(szerokość) – ręczne ustawienie wybranego rozmiaru. 
 

 
 
 
Ustawienia – pozwalają na odpowiednie pozycjonowanie obiektu rysunkowego. 
 
Punkt bazowy wstawienia – miejsce bazowe dla skalowania (punkt moŜna wprowadzić 
ręcznie lub wskazać). 
WskaŜ skalę odległością – automatyczne przliczenie współczynnika skali na podstawie 
wskazanych punktów oraz rzeczywistej odległości pomiędzy nimi. 
Przesuń X, Przesuń Y – przemieszczenie obrazu o zadaną wartość. 
Punkt graniczny (lewy i prawy naroŜnik) – przesunięcie rysunku do zadanych wartości. 
Resetuj współrzędne – ustawienie do wartości startowych.   
 


